
Devoir maison n°3.      A rendre pour le 13/10/2017 

Exercice 1.   

1.  Soit 𝑓 ∶  ℕ → ℕ et 𝑔 ∶  ℕ → ℕ  les applications définies par : 

∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑓(𝑛) = 2𝑛 et 𝑔(𝑛) = ൝



ଶ
    𝑠𝑖 𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑖𝑟

ିଵ

ଶ
 𝑠𝑖 𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑖𝑟

   

a. Etudier l’injectivité, la surjectivité et la bijectivité de 𝑓 et de 𝑔 
b.  Préciser les applications 𝑔 ∘ 𝑓 et 𝑓 ∘ 𝑔 et étudier l’injectivité, la surjectivité et la 

bijectivité de ces deux applications. 
2. Soit 𝑎 ∈ ℝ et soit 𝑓 ∶ ]𝑎, +∞[→ ℝ l’application définie par : ∀𝑥 ∈]𝑎, +∞[, 𝑓 (𝑥) =

 
ଵ

௫ି
. 

Montrer que 𝑓 est bijective de ]𝑎, +∞[ sur ]0, +∞[ et déterminer son application 
réciproque 𝑓ିଵ. 

Exercice 2.  

Soient 𝐸 et 𝐹 deux ensembles et soit 𝑓 une application de 𝐸 dans 𝐹 .  

1. Montrer que pour toute partie 𝐴 de 𝐸, on a 𝐴 ⊂ 𝑓−1(𝑓(𝐴)). 

2. Montrer que pour toute partie 𝐵 de 𝐹, on a 𝑓(𝑓−1(𝐵)) ⊂ 𝐵.  

3. Montrer que 𝑓 est injective si et seulement si pour toute partie 𝐴 de 𝐸 on a 𝐴 = 
𝑓−1(𝑓(𝐴)).  

4. Montrer que 𝑓 est surjective si et seulement si pour toute partie 𝐵 de 𝐹 on a 𝑓(𝑓−1(𝐵)) = 
𝐵. 

5. Soit 𝑓 la fonction sinus définie de ℝ dans ℝ. Déterminer les ensembles suivants :  

𝑓 (ℝ), 𝑓 ([−
గ

ଶ
;

గ

ଶ
], 𝑓 ([0; 𝜋], 𝑓−1({0}), 𝑓−1(𝑓({0})), 𝑓(𝑓−1({0})). 

6. Soit 𝑔 la fonction définie par 𝑔 = 𝑓/ [ି
ഏ

మ
;
ഏ

మ
] . Déterminer les ensembles suivants :  

𝑓−1(𝑓([0;
గ

ସ
])), 𝑓(𝑓−1([−1; 0])). 

 

 


